
 
  

 

Pin name Function 
VDD 電源 
VP 電流流入 

電流流出 

照明用 LED 驅動 IC 規格書  NU501 
簡易低功率定電流 LED 驅動 IC                             

 
 
晶片特性 

 

    15mA~40mA 單/雙 通道定電流驅動器 

    固定電流設計，不需要外加電阻設定電

流 

    寬廣電源設計, 不需另外提供電源 

    3 支(單通道) / 5 支(雙通道) 封裝腳位 

    電源電壓範圍 1.6V ~ 12V 
    輸出承受電壓範圍 0.4V ~ 17V 
    VDD 腳可做 PWM 調光 

    電位爬升時間/電位下降時間 2uS/2uS 
    工作溫度-40℃ ~ 120℃ 

*    高電壓應用時晶片可串接使用 
 

產品應用 
 

    一般 LED 照明 

    LCD 背光 

    LED 手電筒 

 RGB 裝飾燈 
 
 
 

封裝型式 
 

    SOT 23-3 (單通道) 
 

VN
 

(單通道型態可串接) 
    通道與通道間輸出電流差異低於 ±5% 
    負載調變率 1%/V 
    無鉛環保封裝 

 
*   已有專利 

 
產品說明 

 

NU501 系列是一簡單的定電流元件 ,非常容易使
用 在各種 LED 照明產品 . 其具有絕佳的負載與電

源調變 率和極小輸出電流誤差, NU501 系列能使 LED 
的電流非 常穩定 ,甚至在大面積的光源上 ,電源及負載
波動範圍大 時都能讓 LED 亮度均勻一致, 並增長 LED 使
用壽命。 

 

 
 

1 A X X 
 

 
 

VP VDD 
 
 
 

    SOT23-5 (雙通道) 
 

VDD1 VDD2 
 
 

2 A X X 

 
除了支援寬廣電源範圍外, NU501 的 VDD 腳可以充當 

輸出致能(OE)功能使用, 可配合數位 PWM 控制線路,
達 到更精準的灰階電流調整應用。 

 

當 VDD  and Vp  腳短接在一起時, NU501 極小工作
電 壓的特性能當做一個二極管 current regulative diode 
(CRD) 來使用. 這個功能使 NU501 在應用上非常容
易 . 就像一顆二極管一樣, 當這二極管應用在一串 LED 
時 , 即能使電流恆定。 

 
在高壓電源和低 LED 負載電壓的應用場合 ,

多個 NU501 能夠串接使用來分攤多餘的電壓. 這獨
特過高電 壓的分攤技術 ,非常適合在更寬廣電源電壓

範圍的應用, 而此特性是其他廠家的晶片所沒有的。 

 
 
 
 

 
腳位定義 

VP1 VN VP2 

VN 

1

linjunqin
新建图章

www.icdemi.com


 

 NU501   

 
訂購資訊 
 

正 印 

 
零件號碼: NU501 x A xx   

 

  

通道數 

產品別:  
NU501 

 
輸出電流 (mA) 

 
 
 

範例: “1A20＂ 為單通道 NU501, 中心電流 20mA. 
“2A18＂ 為雙通道 NU501, 中心電流 18mA. 

 
 
 
 
每通道的結構方塊圖與理想電流、電壓曲線 

 

 
VDD 

 
 
 

Vrefence 

Ipn 
Vp 
 
 
 
 
 
 
 
Vn 

 
Ip 
 

Iboost 
 
Is 
 
 
 

Vt Viboost Vp 
 
 
 
 
 
 
 
晶片極限特性 (T = 25°C) 

 
 

特性名稱 代表符號 規格 單位 

電源電壓 VDD 0 ~ 17 V 
輸出端耐壓 VP -0.2 ~ 20 V 
輸出電流 IPN ** IS +10% mA 
承受功率 PD 0.25 W 
熱阻系數 RTH(j-a) 300 °C /W 
工作溫度 TOPR -40~+85 °C 
儲存溫度 TSTG -55~+150 °C 
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 NU501   

 
一般電氣特性與建議使用條件 

 
 

特性名稱 符號 測試條件 最小 典型 最大 單位

電源電壓 VDD 室溫 1.6 - 12 V 
電源電流 IDD - 100 150 250 uA 

VDD = 5V, IP  ≒  IS
** 0.4 - 17 V 

** 
VDD = 3V, IP  ≒  IS 0.45 - 17 V 

 

 
輸出電壓 

 
 

VP 
VDD = 1.7V, IP  ≒  IS

** 1.2 - 17 V 
輸出電流 IS Spec. 15 - 40 mA 
漏電 ILeakage 0.4V > VDD > 0V, VP = 15V 1 - 5 uA 

電源調變率 %/VDD 12V > VDD > 1.6V - - ±1 %/V 
負載調變率 %/VP 10V > VP > 1.6V - - ±1 %/V 
溫度調變率 %/10℃ VDD = VP = 2V - - ±0.5 %/10℃

電流提升電壓 Viboost IP = IS*1.1 11 12 13 V 
電流提升率 Iboost VP = Viboost 7 10 13 % * IS 

晶片間電流差異 ISkew VDD = VP = 2V - 2.5 5 % 
 
** IS    為輸出中心電流或飽和電流 

 
 

 

電氣交換特性 (T = 25°C) 
 
 

特性名稱 符號 測試條件 最小 典型 最大 單位

延遲時間 

VDD “L” → “H” 
 

tpLH 
 

VP=1V, VDD = 0V → 3V 
 

- 
 

1 
 

- 
 

uS 

電流上昇時間 tRise VP=1V, VDD = 0V → 3V - 1.5 5 uS 
延遲時間 

VDD     “H” → “L” 
 

tpHL 
 

VP=1V, VDD = 3V → 0V 
 

- 
 

1 
 

- 
 

uS 

電流下降時間 tFall VP=1V, VDD = 3V → 0V - 1.5 5 uS 
 
 
 
 
 

  

測試電路 +V 

 
 

RLoad 

 
 
 

Function 
generator 

VDD VP 

 
NU501 

 
VN 
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 NU501   

  

 
交換波形圖 

 
 
 
 
 

VDD 50% 50% 
 

 
tpLH tpHL 

 
90% 

VP 50% 
10% 

 
90% 

50% 
10% 

 
tRise tFall 

 
 
 
 
 
 
電壓、電流特性曲線 
 

負載調變特性曲線圖 
 

VDD VP 
 
 
 

輸
出
電
流
 

I PN
 (m

A)
 

輸
出
電
流
 

I PN
 (m

A)
 

VDD VP 
 

NU501Axx 
 

VN 
 
 
 

VN 
 
 
 
 
 
 

輸出電壓 VPN (V) 
 
 
 
 
 

電源調變特性曲線圖 
 
 
 
 
 

 
VPN = 2V 
中心電流 = 20mA 

 
 
 
 
 
 
 

電源電壓 VDD (V) 
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 NU501   
 

 
IDD   電源電流損耗 

 
 
 
 

電源電壓電流特性曲線圖 (室溫) 
 

 

電
源
電
流

 
(u

A)
 

I DD
 

電源電壓 VDD (V) 
 
 
 
 
 
 

溫度對電源電流特性曲線圖 
 

 
VDD= 5V 
VPN = 2V 

電
源

電
流

 
(u

A)
 

I DD
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

溫度 (°C) 

  5



 

 NU501   

  

V N 

 
應用線路範例 

 
 

    5V PWM  調光
應用 

    高電源電壓應用 

 
+5V  

VDD VP 

 
 

PWM 
generator 

 
VDD VP 

 
NU501 

 
VN 

 
 
8V ~ 24V 

 
NU501 

 
VN 

 
VDD VP 

 
NU501 

 
VN 

 
 

    12V  照明
應用 

 

    並聯應用 
 
 
 
 

 
 

12V 
 
 
VDD VP 

 
NU501 

 
VN 

 
12V 

 
 

VP1     
VP2 

 
NU501 2Axx 

 
VDD1 

 

 
 
 
 
VDD2 

12V  
VDD VP

 

 
NU501 

 
VN 

 
VDD VP 

 
NU501 

 
VN 

 
 
 
 
 

    36V  照明燈管
應用 

 

 

LED Vf = 3.3V ~ 3.5V 

VDD  = 35.5V ~ 40V 

 
VDD 
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 NU501   

 
封裝尺寸圖 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Taping Specification 
 

PACKAGE Q’TY/REEL 

SOT23-3 3,000 ea 

SOT23-5 3,000 ea 

  7
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